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Tjugo resultat och lsitsatser om elanvandningen i Sverige

Elanvandningensitveckling

1. Vi presenterar tre olika scenaridgrdenna rapport inom ett relativt brett utfallsrum, med saval
okning som minskning av elanvandningeBcenarierna baseras foretradesvis pa officiella
prognoser och antaganden om utveckjan av ettiotal faktorer som har paverkan pa ela
vandningens utvecklindaktorer som bidrar till sdval minskande som 6kande elanvandning.
Scenarierna ar alltsate formade utifran enkla trendframskrivningar av den historiskanela
vandningen, men vi hdramtat viktiga lardomar fran historien och de olika paverkansfaktore
nas utveckling fram tills idag.

Vart referensscenaribaseras pa de officiella referensprognoser och grundantaganden som
finns tillgangliga for de olika faktorerna, och .
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Figur: Elanvandningen i Sverige, dels derohist 01970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

riska utvecklingen sedan 1970, dels tre scenarier
for den framtida utvecklingen till 2030 och 2050. Scenarierna baseras pa officiella peogeh antaga-
den om utvecklingen av ett tiotal faktorer som har paverkan pa elanvandningens utveckling.

2. Energieffektiviseringen ar den enskilt viktigaste paverkansfaktorn pa elanvandningen, och den
antas, i samtliga scenarier, successivt 6ka i
omfattning jamfort med idagDen antasbli
i storleksordningen 31%/ar under hela @ 450 T Effektivisering av elanvandningen
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Figur Den historiskaoch framtida (enligt referensscenariofipavandningeroch eleffektiviseringen (bada
angivna iTWhc vanster axel), samt nivaerrmgi BNP och elintensitet (dvs. elanvandning per-BiNiet)
angivnarelativt 1970 &rs nivaer (hoger axelLl00% ar1970).



3. Ytterligare tre-fyra paverkansfaktorey utover effektiviseringenhar stor betydelse for utveck
ingen befolkningdkningenden ekonomiska utvecklingen (BNRBJrukturférandingar ochtek-
nikgenombrott.l allmanhet paverkar dessa faktorer elanvandygn uppat.

4. Elanvandningen har legat still pA mellan 1:3@0 TWh/ar sedan slutet av 198@let, och under
de senaste aren har elanvandningen minskat till under 130 TWh/ar. Trots det, innehaller inte
vara referens och hdgscenarr nagra egentliga trendbrdt (uppat). Det &r snarare den hist
riska utvecklingen som visat pa tydliga trendbrott. Hade vi inte haft dessa trendbrott, hade ela
vandningen istéllet visat pa en relativt jamn arlig 6kning fran 1888 anda fram till finansks
sen(vilket illustreras & den svarta kurvan i figurenfréljande trendbott har bidragit starkt till att
elanvandningen legat still i 280 ar:1a) Under 1980och 1996talet tkade alippvarmningeri
bebyggelsen (direktel och elpanndurgftigt, mycket snabbare an den gjort undeéigare ar. Vi
fick ett trendbrott uppat i elanvandningeib) Sedan sekelskiftet har varmepumpar installerats i
stor skala, och mycket snabbt bidragit till att vanda trenden nedat istallet (for el till uppvarmning
i bebyggelsenRa) Under 198&alet 6kace man ocksa snabbt elanvandningen i fjarrvarneepr
duktionen; men2b) under 199@talets senare del minskade denna elanvandning i§anhindu-
strin 6kade sin elanvandning, bade i totala siffror och specifikt (elanvandning per prodisktion
varde/féradlingsvarde)som en
foljd av den stora konverteringen
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Figur ElanvandningenSverigedar den historiska utvecklingen korrigerdtvart kurvagenom att de i
textenoch figurenangivna trendbrotten under 1978008 ersatts med en jamnare utveckling, saval uppat
som nedat. Utvecklingesifter finanskrisenunderaren20082014 har dock inte koigerats alls. (Figuren
anger ocksa den faktiska historiska utvecklinggnd kurva)samt varatre scenariel).

Sedan finanskrisen under 2008 har den globala ekonomin stagnerat, och paverkan padlanvan

ningen ar tydlig: vi har haft en minskande elanvandnirégmst inom industrin. | vart referen

scenario inkluderag atminstone till viss det en (global) aterhamtning i ekonomin under det

kommand RSOSYyyASiz 20K RNNXYSR 2014an Sy RNAG] NI T
5-7 arens nedgang i elanvaridgen.

5. Tidigare prognoser/scenarieior elanvandningens utvecklingisar pa 1015 ars god traffa-
kerhet, men de harelativt begransadraffsakerhet pa 3685 ars sikt. Det galler sakert ocksa
vara scenariefOsakerheten scenariernas utveckling bortom 2@36r darfor anses stor.
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Faktorer som paverkar elanvandningsrutveckling

6. Befolkningsprognoserna hainder 2015skrivits uppav SCB med 0,5 miljoner invanare for

2030 och 1 miljon for &r 205Gedan foregaende prognos (lagd ar 20BAradenna uppskei-
ningger en p&erkan pa elanvandningamppat med upp tilb TWhfér 2030 ochs-10 TWH2050.

SCB anger nu i 2015 ars huvudprognos en befolkning i Sverige pa 11,4 miljoner invanare ar 2030
och 12,4 miljoner ar 2050, jamfort med dagens befolkning pa 9,8 miljGigurentill hdger \-
sar alla SCB:s prognosalternativ, dar det hogsta visar pa nasta 14 miljoner are205aill®e-

folkningsutvecklingensetydelse  wijoner
16

for elanvandningens 6kningrjé Prognos o micration
fort med idag, svarar den for 10 '° o me

15 TWh till 2030 och 285 TWh 14 — e g frltsamhet
. . . Lag dédlighet
till 2050 (iISCBs huvudalternativ 13 < == vadaniagande
och avervért referenssenario).  , SOA0TWRe T - Hog dedighet

.. .. . .. Lag fruktsamhet
Jamfor vi sedan SCB:s hogsta och11

lagsta alternativ, ar skillnaden i ' U o

. . 10 - | 2~ Lag migration
elanvéandning mellan dem hela
30-40 TWh for &r 2050 ° -‘—
Figur SCB:s senaste befo|kning$.pr 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
gnoser (publicerade i maj 2015) for utvecklingeh t € HncnX | YyIAGYl Tl M SGG ¢ Kdz
ganden) och for sex alternativa scenarier/antagandgillnaden i elanvandning melldrogsta och lagsta
alternativen arhela 3040 TWh for ar 2050

Elanvandninges utveckling paverkas fortfarande statlav den ekonomiska utvecklingenmen
fortsatt ¢ RS O 2 dmdebknatBp&verkan l&ngsamt blir mindre i framtideivara berékningar
visardockatt skillnadenmellan en Iag tillvaxt (mindre &n 1,5% BdWning per ar) och en hdg
tillvaxt (upp emot 2,5%/arjortfarandekommer att kunna blsa stor soni5-20 TWh ar 2030
och 2535 TWh ar 2050

Strukturforandringar ochteknikskiften har paverkat historiskt, men ar svara att forutsagé

har under punkt 4 ovarom trendbrotten under de senaste decennierna, redogfor de vikty-

aste trendbrotten inom bostadsch servicesektorn, industrin och fjarrvérmeproduktionen.

Flera av dessa ar orsakade av strukturférandringar (exempelvis 6kad andel mekanisk massa

AY2Y &1233aAYRddZAGNAYLV 20K (B0FRYEYV A TH BN 6z8EI8 N NIB
smahus), som tillsammans haft en stor paverkan pa elanvandningens utvecklingkoktrver

att fa sestrukturforandringar och teknikskiften aven i framtiden &ar ocksa hogst sannolikt, men

vilka de blir, nar de kommer och huospaverkan péa elanvandningen de har ar dock mycket

svart att forutsaga. | vart referensscenario har vi darfor varit restriktiva med antaganden om nya
strukturforandringar och teknikskiften, men har naturligtvis tagit hansyn till den fortsatta u

vecklingy ' @ LIN3IANSYRS A0 NHzl GdzNFI NNYRNRY 3IF Nm2 OK G5
GARF 221NINE YSRIYZ RA&1dzISNI & ynaaNy Yl aftA3dl 7T

'ForutomRSY RANBL Gl LIMGSNL LY LI StFYyONYRYAYy3IASY G éFyalf !
RSY LIMNG@SNJylIY Ay@nylIN¥yaGrtSG KFENI LR €¢FyalfSi KdakKnffe
pa elanvandningen for uppvarmning, inom intlirsoch i transportsektorn har bedémts vara relativt mattlig.
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Energieffektivisering

9. Effektivisering sker i samtliga sektorgoch ar tillallrastorsta delere | dzi 2 y 2 Yé X R@Gad® Ay
av en uttalad effektiviseringspolitik (dijrekt policydrivna). Drivkrafterna for effektiviseringen ar
istallet ekonomiska, tekniska och strukturella (&ven om dessa tre drivkrafter till viss del indirekt
paverkasav politiska beslut, sdsom skatter, normer och stdd till teknikutveckling och forskning).
Vara scenarier bygger alltsa pa att de ekonomiska, tekniska och strukturella drivkrafterfa for e
fektivisering kommer att vara fortsatt starka, och t.0.m. 6ka ¢igridde inom industrin och
inom bostads, service och transportsektorerna.

10. Energieffektiviseringen ar (mycket) storre i hogkonjunkturer an i lagkonjunkturéorrelatian-
en ar tydlig, och i ekonomiskt
svaga tider ar effektiviseringen
mycket mattig. 4% -

5%

"Effektivisering"

| mBNP

3%

Figur: Arlig férandring av BNP bc 204
arlig effektivisering av hustigelen.

(Kalla: NEPP:s analyser. Jamfdrs e 1%
fektiviseringen istéllet med det ek .
y% Y%\ ath vndu u S ﬂ-_ € Ffo(;ﬁé ﬁ)z?l 0 1%93{95}5 199550%'0@001—04 2005-08 2009-12
USNE o fforthadantieisiarikt £ Sy,
det i figuren.)

-2%

Hanvandningen och dn politiska radigheen

11. Mgjligheter finns att politiskt paverka elanvandninges utveckling aven om de flesta ar mer
indirekta an direkta och det ar formodligen lattare att (genom politiska beslut) pavetka-
vandningeruppat an nedatEn kraftig introduktion av elfordon ske exempelvis 6ka elanvédn
ningen. Med politiska stodatgarder kan anvandningen av elfordon stimuleras. En 6kadl-anvan
ning av elpannor i fjarrvarmeproduktionen under tider med mycket laga elpriser (aven negativa
priser) skulle bli attraktiv forst om ska#tatserna for denna elanvandning reduceras eller helt
tas bort. En sadan skattereduktion &r enkelpolitisk atgard, som vi har erfarenheter av fran
lagprisperioden under 198@ch 1996talen. Det har ar tva exempel pa politiska atgarder som
skulle medver& till en 6kad elanvandning, kanske sa stor som i storleksordnind®&nVh
vardera. Emenerell politiskstimulans av ekonomin och konkurrenskraften ger ocksa en eesult
rande paverkan uppdbr elanvandningenaven om den samtidigt ger 6kad stimulanisetfek-
tivisering. Daremot ar det mer osakert om riktade policyanite atgarder, program och dke
tiv for eleffektiviserinkommer attge en sarskilt stor paverkan pa elanvandningens utveckling,
WS NI RSy Y&aoOl18d ad2N; &I defeeNdhisgenS FF S G A OA & SNJ



12. EU:s effektiviseringsdirektikommer att haenrelativt liten paverkan pa elanvandningeng-u
veckling Mindre an en tiondel av effektiviseringen av elanvandningen i referensscenaréot p
verkas av direktivets atgardeiEffektiviseringdirektivet syftar till att minska primarenergia

vandningen i EU, relativt en eef
500 /

rensutveckling (i vilkken prinné
energianvandningen okar). Saval “° |-
vara analyser som EU 400 1=
kommissionens visar dock att det 35° -
mest kostnadseffektiva, nar dike 3%
tivet genomfors, ar ateffektivi-

sera/reducera de olika energisl
gen olika mycket. Elanvandningen 50
bor da inte effektivie- 100
ras/reduceras alls lika mycket som so -

exempelvis brénsleanvandningen. o
1900 1925

s Effektivisering av elanvandningen 300%

varav paverkat av EU:s Effektiviseringsdir.
mmm Elanvandningen i referensscenariot
—BNP (hoger axel)
—— Elintensitet (hoger axel)

250%

200%

250

150%
200
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50%

0%
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Figur Mindre &n en tiondel av effektiviseringen av elanvandningen i referensscenaist @nterkas av
direktivets atgarder.

EUkommissionens analyser visar t.0.m. pa en fortsatt svag 6kning av elanvandningen i EU, vid
en implementering av effektiviseringsdirektivet (men en minskning av elanvandningen jamfort
med referensutvecklingen). Degsm visar Etkommissionens analyser att elanvandningen i
Sverige minskar mindre an i EU som helhet, jamfort neéerensutvecklingen.

Tva sektorer dominerar elanvandningen: bostader/service och industri

13. Driftelen fortsatter att 6ka, dock inte lika snabbsom tidigare Hushallselens 6kning avtar helt.
Driftelen har okat med 3%/ar sedan 1970, som en foljd av befolkningsckningen; Bk
lingen och standardhéjnimp® { I YGARAIG KIFNJ RSG apn@lisionSy ¢ RSO2
effektivisering, och samtliga vara scenarier antas en fortsatt stor effektivisering. Utvecklingen i
vart referensscenario for driftelen (dvs. ker

samhetsel i lokaler plus fastighetsel i lokaler oci°
bostader) visar darfor bara pa en genomsnittlig
okning pa 12%/ar under periden 20152030
och mindre an 1%/ar under perioden 262050.
Hushallselen har tkat med i genomsnitt drygt
2%l/ar fran 1970 till idag. Liksom for driftelen har30

50 +—

e Driftel

==Hushallsel

== Massa- och pappersindustrin

e==Qvrig industri (inkl raff.) 7
===Elintensiv industri (exkl. M&P
—=\/armemarknaden

Transportsektorn
= Fjarrvarmeproduktion

effektiviseringen av hushallselen 6kat och vart
referensscenario visar darfor bara pa en gero
snittlig 6kning pa 0,84%/ar under perioden

20152030 och @,5%/ar under perioden 2030 10

—

2050.

| e
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Figur Elanvandningens utveckling i referensscenariot, 2010
sektor for sektor. (Enhet TWh/ar)

2020 2030 2040 2050



14.

15.

16.

Industrins elanvandningintas vanda uppat igen i takt med den ekonomiska dtémtningen
internationellt och nationellt, men antas 6kalangsam takt Elanvandningen i massach
pappersindustrin 6kar dock intévart referensscenarioUtvecklingslaget for industrin ar dock
fortfarande hogst osakert. Vi har, tillsammans med brangpeeter/foretradare gatt igenom de
faktorer som paverkar elanvandningen inom respektive bransch, och funnet ett relativt brett u
fallsrum for den framtida elanvandningen inom industrin. Var gemensamma bild av utvecklingen
i ett referensscenario grundas & successiv aterhamtning av ekonomin under de narmaste
aren, och darefter en nagot langsammare utvecklingstakt. Samtidigt fortsatter effektiviseringen
inom industrin att vara stark, varfor den resulterande dkningstakten for elanvandningee-blir r
lativim&G t A d 69y T 2ENIYAS il y¢ BRIy NYyARWA Yy ISy 2 O0OK LINI
tillbaka 6kningen av elanvandningen, trots en pataglig 6kning av produkfiorégllingsvardet.)

Nar det galler den elintensiva industrin visar referensscenariot pa ad ékvandning i

branscher som jarn och stal, kemi och gruvor, medan skogsindustrins elanvandning minskar
(framst som en foljd av minskad efterfragan pa tidningspapper, och darmed minskad produktion
av den elintensiva mekaniska pappersmassan). Inom vesisiabtrin och andra mindre ali

tensiva branscher sker en 6kning av elanvandningen i referensscenariot.

Elanvandningen for uppvarmning minskadatagligt i alla scenarieBBostadsoch serviceek-

torns energianvandning for uppvarmningh tappvarmvattenberegingdomineras av fjar

varme, varmepumpar, elvéarme samt biobrénrsl Skatter och styrmedel haittills haft stor be-
tydelse for valet av uppvarmningsform liksom den relativa investeringskostnaden for ett nytt
uppvarmningssystenfAven den tekniska utvecktjenhar stor betydelse for valet av uppwir
ningssystem och darmed energibaraviket varmepumpsokningen under 200@fet ar ett tyd-

ligt bevis paVidare har energieffektiviserande atgar en aterhallande effekt pgarmebehovet
vilken dock delvis motveds av exempelvis 6kad efterfragan pa komfortvarieergianvad-
ningen for uppvarmning paverkas aven av nybyggnation samt befolkningsutvecklingenat det p
gaende projektet Varmemarknad Sverige, har den svenska varmemarknadens framtidd utveck
ing analyseratsfyra olikavarmemarknadscenarier Utmarkande fér samtliga dessa ar en siin
kad elanvandning, trots att marknadsandelen for elbaserad uppvarmning okar i flera av dem.
Orsaken ar en fortsatt varmepumpsutbyggnad, en fortsatt effektivisering i befintligdogttse

och en nybyggnad med laga varmebehov. Utvecklingen i scenariernagaafyens elanvih

ning for uppvarmning och tappvarmvattenbergdg pa cirkad9 TWHill en elanvandningpd 12

17 TWhar 2030 beroende péa scenario ocha&anvandingar 2050somsannolikt hamnar annu
lagre,pa 914 TWh.

b 3INI F NI EitranRdortsék@rd, fjadanden, ITintroduceras elfordon i stor skala,

okar elanvandningen inom transportsektorn hogst patagligt. Vart referensscenario inkluderar en
okad elanvandning parka 2 TWh till ar 2030 (vilket motsvarar €,%niljon fordon med mojt-

het till eldrift &r 2030) och 7 TWh till 2050. Idag diskuteras majligheterna att utnyttja el under
lagprisperioder for fiarrvarmeproduktion, men de hdga elskattesatserna begransanhiesen
patagligt. Skulle dessa skatter reduceras, eller helt tas bort, kan det finnas utrymme for en dkad
elanvandning i fjarrvarmeproduktionen pa flera TWh. | referensscenariot har vi dock inte inkl
derat en 6kad elanvandning i fiarrvarmeproduktionerormlFomradet planeras och byggs nu
serverhallar pa flera hall. Dessa serverhallar ar elkravande, och en stor utbyggnad av dessa skulle
ge en okad elanvandning pa manga TWh. | vart referensscenario antar vi dock endast en mattlig
utbyggnad i Sverige.



Heffektbehovet idag och i framtiden

For att elsystemet ska fungera kravs att det i varje 6gonblick tillfors lika mycket el som man tar ut ur
systemet. Det ar séledes vasentligt att &ven berdkna och ange det framtida effektbehovet. Nedan ges
saval kvalitativa sorkvantitativa resultat och slutsatser om effektbehovet. De kvalitativa ar val fo
ankrade i NEPP:s analyser och resultat, men de kvantitativa bygger &nnu bara pa de nyligen pabo
jade och annu ofullstandiga analyser vi hittills gjort i NEPP. De kvantitaswitaten nedan bor da

for betraktas och hanteras som preliminara

179t £ I AG Sy o f A NJ:Elfatmen ochielfoRIdBN adgdrisiRisighatéh £l huvudsak
kommer dockelanvandningens effektbehov att férandras proportionellt mot elenergi
utvecklingen.l samtliga scenarier kommeockeleffektbehovet under vintern att minskaagot
relativt sett (dvs. relativt utvecklingen aveelergin genom att elanvandningen for uppvéning
minskar. Det gor att lasten jamnas ut och effekttoppen under vinternbiitdika stor som idag

Hushallsel Driftel ~ Varmemarknaden Fjarrvarmerod. Industrihn  Transporer
Utvecklingen av Som Som Minskad maxé Som Som Okace
elanvandningens energin energin fekt under vn- energin energin dygns
effektbehov tern variatiorer

| de senarier som innefattar en stor introduktion af@rdon, kan vi istallet fa en 6kad variation
av effektuttagetdverdygneE  2Y Ay (S € &Yl NI | attfanrR Bt dasidivell S I A S NE
dygnetfor elfordonens effektbehov

Aven om dessa laddstrategieténformar jamna ut lasten sarskilt mycket, blir pAverkan pa det
totala effektbehovet relativt begransad och var slutsats om att det toeffiektbehowet forand-
ras proportionellt mot elaergutvecklingerkvarstar Vara preliminara resultat ger da nedaast
ende topplatsutveckling under ett normalar i de olika scenarieEféekttoppen hamnar da nte
lan cirka 21 000 och 33 000 MW {23 GW) exklusive distributionsforluster, i vara twevud-
scenarier ar 2050, jamfort med en niva pa cirka 23 500 MW (23,5 GW) idag.

Tabell: Eleffektbehovets utveckling (effekttopparna) i vara tre huvudscenarier, samt for en
¢ KI 3AAK f NIFAGFYyADBneéd ¢ oSttSy | yeRkldivaBtiibBF FS1 006 S
ionsforluster.

[MW] Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenario scenario niva
Idag 23 500 23 500 23 500 23 500 23 500
2030 21 000 22 600 25 600 28 300 31 200
2050 17 500 21 400 27 300 32 900 38 900
ht A1l FINDNHA YAYIA]1FGSI2NASNKEAS]T G2NBNItKE NI F £ €

a A 3¢ kdingdpdfiydar processindustrins behov ar relativt jamt fordeleer aret och elb-
hovet for uppvarmning ar utetemperaturberoendeen framtida effektprofilen kommer att
& KdzNJ ¢ ALISGaA3aIKSOSy¢é

0SNRB LI RSt

dzli GA&ISasH- | &
bordes storlek framovel.vara analyser i NEPP har vi annu inte underlag nog for att kuena pr
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cisera effektbehovet for alla sektorer, men vi kan gora tva viktiga konstateranden om dagens
och morgondagens effekehovsprofil:

1 Elanvandningens efktbehov for uppvarmning har en steésongsvariationmed ett
mycket stérre effektbehov under vintern &n under sommaren.

91 Effektbehovet for den ovriga elanwdningen (exkl. processindustri och elfordamre-
rar lika mycketsom elvirmens effektbehgwnen det ar istdllet en variatiover dygnet

| figuren nedan illustreras detta. Figuren visar effektbehovet udd@050 i referensfallet. Fig
ren ger effektbehovet fran 1 janugtimme nummer 1}ill 31 decembeltimme nummer 876Q)

GW Effekttopp 27-28 GW (exKkl. distr. -forluster)
Effekttopp 29-31 GW (inkl. distr. -forluster)
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Figur: EleffektbehovetSverige 2050, fran 1 januari till 31 december i vart referensfall. Observer&att se
toruppdelningen av effektbehovet &r preliminar.

Effektbehovet undede tva veckorv aret da vi har effekttoppen visas (schematiskt) i figuren
nedan. Vi har valt att aatatt effekttoppen ar 2050 intraffar under februari (det ar rimligt att
anta att den intraffar under den kallaste vinterperioden aven ar 2050).

Effekttopp 27 -28 GW (exKkl. distr. -forluster)
Effekttopp 29 -31 GW (inkl. distr. -férluster)

GW

1030 1090 1150 1210 1270 1330
Timmar under tva veckor i februari - (timme nr 1030 -1360 réknat fran nyaret)

Figur: Eleffektbehovet i Sverige under tva veckor i februari 2050, da det arets effekttopp antasdbfalla.
seavera attsektouppdelningen av effektbehovet ar preliminar.
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18. Effektutmaningen handlar om matchningen mellalanvandning octelproduktion. Det ar
produktionsutvecklingen, inte anvandningen, som ger en 6kad utmaniNglr balansen mellan
anvandning och proddion ar anstrangd far vi hoga elpriser. Hittills har htga priser sammanfallit
med attelanvandningen varit stott framtiden, med alltmer variabel kraft, kopplde hdga pr
sernabadetill en stor elanvandning och tiéin liten produktion. (Om exempelvigoduktionen
ar stor i en situation med stor anvandning kan elpriset vara lagt. Omvant kan elpriset bli hogt i
en situation med liten anvandning och liten produktion.) | framtitdindet darfor framst pio-
duktionen som skapan 6kad utmanindor elbalangn. Vad gadér utvecklingen aelanvand-
ningens effektbehov férutses inga dramatiska forandringerfért med idag'se under 17 ovan)

Balans Flexi

Elproduktion Elanvandning

reglering bilitet

Om vi utnyttjar de preliminara varden och diagram for effektbehovet som vi redovisat ovan, s&
kan vi fa en uppfattningm vilken paverkan produktionsutvecklingen respektive utvecklingen av
elanvandningen kan fa till 2050 (referensfallet). Figuren nedan visar effektbehovet idag for den
tvaveckorsperiod dar effekttoppen infaller. | figuren visas ocksé& wicid solkraftsprduktionen
under denna periodpch¢ som illustrationg harvi antagit en stor vind/solkraftsproduktion pa

cirka 50 TWh &r 2050. For attksétydliggora elvarmens betydelse for effekttoppen, hares r
dovisat den separat i figuren nedan.

GW Netto -effekttopp inkl. elvarme 24-26 GW (exkl . distr.-forluster)  Effekttopp 27 -28 GW (exkl. distr. -férluster)
Netto -effekttopp exkl. elvarme  20-22 GW (exkl. distr.-forluster) Effekttopp 29 -31 GW (inkl. distr. -férluster)

Resterande effektbehov, somintevind -/ sol kr af t

1030 1090 1150 1210 1270 1330

Timmar under tva veckor i februari - (timme nr 1030 -1360 raknat fran nyaret)

Figur:Eleffekbehovet i Sverigander tva veckor i februari 20%@réatt plusgront), samt den dedv effek-
behovet som vindfolkraftsproduktionen téacker undedessaveckor (grént)l figuren ar det resterandd-e
fektbehovetsom inte vind/solkraft tackemppdelat i en eldrmedel (morkgratt) och en 6vrigdel (ljusgratt).
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19.

Vi kan dra flera slutsatser, bl.a.:

T

. SK2@S

@ NBIESNDBFNI LINPRdzZl GA2yaq lettdk OA G Sk

effekttoppere ar 2426 GW ar 2050Det innebar, om dessa preliminara resultat ar-ko
rekta- att vart behov avillganglig reglerbaproduktionskapacitet/effekt(utover vind
och solkraft) blir minst lika stort i framtiden som idag.

Samtidigt kommer ett framtida elsystem med mycket viadh solkraft att ha ett behov
av att kunna hanteranabba och stora variationer i produktionesgm tydligt framgar
av figurenyilket kraver mycket stor flexibilitet i styrbar produktion och férbrukning.

5Syyl yel
och¥ | ND NXz] y A y JstorabitiNaniSodr for d8t frandtidalkraftsystemet som NEPP ident
fierat (se faktaruta pa sidan 54Yi maste agna dessa utmaningditmer uppmarksamhet i
framtiden, och aven om vi annu kan hantera situationen utan stévégighdéer, maste vi redan
nu forbereda oss for davutmaninganasom kommeredan irom 1020 ar. NEP#rojektet
konstaterar samtidigt att det, for datta utmaningarfinns ett stort antal potentiellddsningar

och att det gar att fatt kraftsystem dven med naket stora inslag av variabel elproduktion att
fungera valmen det kraveralltsa godinsikt om utmaningarna och en férmaga att fa l6smjn
arna pa plats

dziYFyAy3a FIN INFlaeadsSySiz Rgao £Si

Endast en av utmaningarna (nr 8) har att géra med effekttoppens storlek. Losningeradir har

tillse at kraftsystemet har tillrackligt med reglerbar kapacitet fér att mota effekttoppen. En del

av denna effekt kan finnas pa anvandningssidan, och elvarmen namns som en del av lIésningen.
Men ofta ror det sig om effekttoppar som varar (minst) tiotalet timmadilket figurenpa nasta
sidaillustrerar valg ochhela eleffektbehovet foelvarmen ar inte méjligatt reglera ner under

sa langa tidefse exempelvis nasta slutsats)

Inte heller skulle det minska de atta utmaningarna sarskilt mycket om man (politeskgde for
att reducera elvarmen annu mer an vad vara scenarier visar, eller rent av forbjo®etefnam-
gar ocksa tydligt av figuren pa foregaende sida.

Efterfrageflexibilitet blir viktigare ochfag2 O1 a n ¢ y & | Efferddgdaipasdngs dtksd
fram av hoga prisersaval idag som i framtiden, men efterfrageflexibilitetens funkbbni fram-
tiden delvis annorlunda eftersom de hdga priserna kan forutses upptrada vid fler tidpwodtter
hafler orsakeran idag Det ger efterfrageflexibilitetenyafunktioner. Efterfragdlexibiliteten
sanker behovet under hogst nagra timar, och flften av potentialen avser elanvandninex-
empelvis elvarmesom flyttasnagra timmari tiden och resten ar elanvandnipgxempelvis inom
industrin,somregleras ner oclsom sedarinte aterkommey.

Potentialen hos last som flyttas ar begransad i den meningen att den behover spridas ut pa flera
timmar for att paverka topplasten i nagon stérre utstrackning. Om hela potentialen anvands u
der endast en timme kommer den timmmeed nast hogst last att vara endast nagot lagden
efterfragepotentialen utnyttjas och/eller attnergilagerg som kan fa en utjamnande effekt pa
efterfragan pa samma satt som efterfrageflexibilitédddas och laddas ur under samma dygn

finns detandaen teknisk begransning i potentialen paximalt) cirk®2500 MW trots att po-

tentialen for efterfrageflexibilitet askilda timmar alltsa ar storre

12



20.

2526 MW

1 23 45678 9101112131415161718192021222324

— fterfragan - Ny Min -

Figur:Forbrukningen i Sverige den 13 januari 2014 (dagen med den hdgsta forbrukningen 2014 Om la
ten jamnas ut helt blir den maximala reduktionen 2526 MW

Matchningen av elproduktion och elanvandng forvaras av vissa styrmedektt exempel &ar
elskatten som aven vid nollpris pa el delvis forhindrar att el anvands. Omvant ar det ologiskt att
elcertifikatsysemet kraftigt stimulerar elproduktion dvennder perioderda efterfragan saknas.

Utformningen av elskatten och nattariffer ggessutomA Y OA G YSy G G A f - € LINR OdzY

passa sin forbrukning sé att den minimerar utmatning pa natet vilket inte nodytinslar det
agerande som gynnar systemet som helhet.

13



Denna rapport redovisar resultat for de 15 uppgifter som uppdraget omfattar:

1 Utvecklingen av elanvandningen i Sverige sett i backspegeln
9 EU:s effektiviseringsdirektiv och 6vriga politiska krav och mal
1 Den &konomiska utvecklingen

9 Fossilbransleoberoende fordonsflotta till 2030

9 Industrins elanvandning

I Utvecklingen av elanvéandningen inom varmemarknaden

1 Elanvandning inom fjarrvarmeproduktionen

1 Servicesektorns elanvandning

9 Hushallens elanvandning

1 Befolkningstillaxt

 Smarta elnat

9 Efterfrageflexibilitet och effekt

1 Regelverken pa elmarknaden:

1 Utvecklingen mot att elkonsumenterna blir sina egna producenter
9  Utbytet av kraft med lander i var narhet

Observera dock att kapitelindelningen i denna rapport inte foljer putigtan ovan.
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1. Inledning

Elanvandningen i Sverige har legat relativt konstant pa18DTWh/ar i 25 ar. Dessfoérinnékade
elanvandningen med i genomsnitt®4% per ar (dock med variationer fran ardif). Tva sektorer star
for merparten (cirka 95%) av elanvandningen: industrin och bostader/service. Avgérande for den
framtida utveckling &r vad som hander inom dem.

| detta arbete om den framtida 160 -
utvecklingen, har vi utgatt saval 140 === S— AR
frdn den historiska utvedingen, 120 J "/v/\’-_\/—\
somfrén prognoserom utvecklimg- ,f
enfor de faktorer och omvarldsp 100 <=7
rametrar som kommer att paverka § 80 — o
elanvandningesutveckling (bl.a. o0 :’
ekonomi, befolkning, teknik
/standardutveckling, effektivis- 40
ring). 20
0 : : : : : . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
140
Utvecklingen av elanvéndningen eSv 120
rige 19702013 (kélla: Energilaget
2015). Figuren ovan anger elanvhin 100
ningen exklusive distributionsférluster
(heldragen linje) och med distribution _ 80 -
forluster (streckad linje). Figureiti E
hdgeranger den sektorvisa elanvén 80
ningens utveckling i Sverige under 40
sammaperiod.

20

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Vi hari denna rapportdelat in elanvandningen i féljande sektorer/segment

Hushallsel i bostader och driffélservicesektorn (forestradesvis)
Varmemarknades elanvandningchfjarrvarmeproduktiones elanvandning
Industrirs elanvandningmassaoch papperovrig elintensiv industri, 6vrig industri)
Transportsektorns elanvandning

=A =4 =4 =

?Bostadsoch servicesektorn bestar av bostader och lokaler, areella naringar och ovrig service. Areella naringar
inkluderar jordbruk, skogsbruk, tradgardsnaring och fiske. | 6vrig sergée ltyggsektorn samt gatoch
vagbelysning. Aven avloppsch reningsverk liksom-gbch vattenverk ingér har. Driftsel & en sammanslagning

av fastighetsoch verksamhetsel. Fastighetsel innebéar elanvandning till fasta installationer i byggnader som till
exempel ventilation, hissar, rulltrappor och allmén belysning. Med verksamhetsel menas elanvandning till den
verksamhet som bedrivs i byggnader, till exempel datorer, apparater och belysning.
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Vi har tagit fram tre huvudscenarier for den framtida utvecklingen av elanvandningen i Sverige:

1 Hobgscenario
i Referensscenario
1 Lagscenario

Den resulterande elanvandningtsecklingen i dessa tre huvudscenarier redovisas i figuren oclt-tabe
len nedan.

5SaadzizY KIFNJ @A Fy3IAGAG (0n -Z@K (SINA & BIKSABNE NE & 25
vecklingen om Jiter min- respektive maxvarden faallade faktorer och omarldsparametrar som

kan paverka elanvandningens utveckling (t.ex. befolkningsutveckling,d8NRIprisutveckling,

styrmedel, teknikutveckling, effektivisering, men aven bl.a. elkundernas preferenser och degeuplin

en mellan BNRitveckling och elanvandnijigamvariera sa att de tillsammans ger en lagsta respe

tive en hogsta niva for elanvandningddet ar dock hogst osannolikt att atlessa faktorer/para

metrar kommer att samvariera pa detta satt, varféra lag respektive hogscenarier hamnat en bra

bit fran dessa ytterlighetsnivagvilket figuren nedan tydligt illustrerar

250
- - - HOgsta-niva L7
—Hdbg-scenario .7
200 | R:eferenssc_enano » -
—— Lag-scenario PR
- - - Lagsta-niva 7
Historik e
150
e
=
|_
100
50

0 T T T T T T T 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

58Sy NBadzZ G§SNI YRS St y@NYyRYyAyIadzi 9SOt AZAKS yt NI BnNINE A @ MNS
Figuren angeelanvandningen exklusive distributionsforlustéiguren ge ocksa den historiska utvecklingen for
19702013.

¢I 0SttyY 5Sy NBadzZ G§SNIFYyRS St y@NyRYyAy3IadzigSOlt Ay 3
2 OK f N 3 Eabeleytirg@rielan®andningen exklusive distributionsférluster.

Lagsta Referens Hog Hogsta
niva scenarlo scenario scenario niva

2030 112 123 143 162 183
2050 90 115 155 195 240

h. { Y angeRvameén fodr 2013, ellerfor ett medelvarde dver-& &r med tyngdpunkt pa 2@1
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Uppdelat pa olika sektoreir utvecklingen i referensscenariot enligt tabellen och figuren nedan.

Tabelloch figur Den resulterande elanvandningsutvecklingepdelat pa olika sektorereferers-
scenariot Bade tabelleroch figurenanger elanvandningen exklusive distributionsféteu.

Referensscenariot 2030 | 2050 60 —
[TWh] ——Hushalisel

Hushallsel 20,7 241 240 50 | :g?ﬁ;?;gﬁ?ﬁ?ﬁiﬂi‘#g“S”'”7<
DINICIREW e 31,2 42,7 51,0 :\E/g'r‘;?grsr:‘;r';?;;gr'] (exkl. M&P
Varmemarknaden 19,0 16,0 13,0 40 L =—Transportsektorn

Fjarrvarmeproduktion [0 R i/ 1,4 ——Fiarrvarmeproduktion

Massa och pappes- 21,8 19,9 18,1

industrin

Elintensiv industri 16,8 18,5 20,6

(XK. M&P) e
Ovrig industri (inkl 14,1 16,0 17,8

raff.) 10 -

Transportsektorn 30 50 100 /
Summa 129 143 155 0
h.{Y angeR vadién folr 2013, ellerfor ett medet 2010 2020 2030 2040 2050

varde 6ver 4 ar med tyngdpunkt pa 2@1

30

Eleffektbehovet z prelimindra resultat
Ovan lar vi redovisat energanvandningens utveckling i vara scenarier. Har redovisfektbeto-
vetsutveckling i scenariern@esultat som annu goreliminarag se vidare harom i kapitel 11 nedan)

| samtliga scenarier kommeleffektbehovet under vinterratt minska relativt sett (dvs. relativit-u

vecklingen av ehergir) genom att elanvandningen for uppvarmning minskar. | de scenarier som
innefattar en stor introduktion avltordon, kan vi istallet fa en 6kad variation av effektuttaget Gver
dygnet,omintéé A Y NI € F RRaAGNI §S3IASNE ¥FIl.Ndvudshklkaminera NY y I
dock elanvandningens effektbehov att foréandras proportionellt mohetgutvecklingen.

Idag finns inte statistik om eleffektbehovet per sektor tillgangligt, p& sammagé@ttst finnsfor
elenerganvandningen. Vi har darfor utnyttjat tva approximativa ansatser, for att hyggligt kunna

ENAY Il Ayé STFS{TU0SK2@QS0a dzigSO1tAy3I A Q&N &a0Sy
riska sambandet mellan energiochtofp& S1 X RSt & KI NJ @A céppvibed A G dzi ¢
ning, processindustri och elforderch gjort en analys av dem (och latit effektbehovet for 6vrig

elanvamning utvecklas proportionellt med elenergiutvecklingen)

Bada dessa ansatser ger ett likdarresultat Detanges i tabellen nedan. Effekttoppen hamnar da
mellancirka21 000 och 3 000 MW (21-33 GW)exklusivedistributionsforluster i vara tre huvudse-
narierar 2050, jamfort med en niva pa cirka 280 MW (23,5 GW) idag
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Tabell:Heffektbehovés utveckling(effekttopparna)d ~ @i NJ-

0 NB KdzgddzRa OSy I NA SNE

2 OK f N 3 Eabeleyairg@riedffaktbehovet MW ett normalér,exklusivedistributionsforluster.
[MW] Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenario scenario niva
Idag 23 500 23 500 23 500 23 500 23 500
2030 21 000 22 600 25 600 28 300 31 200
2050 17 500 21 400 27 300 32 900 38 900

Vanligtvis anges effektbehovet och effekttopparna fgaretluktionenoch inte fér elanvandningen,
och d& maste vi inkludera didtrtitionsforlusterna. | tabellen nedan ger vi darfor ocksa effektbeh

vets utvecklingnklusivedistributionsforluster.

Tabell:Heffektbehovetsitveckling(effekttopparna)p @i NJ

i0NB Kdz@dzRa OSy I NA SNE

2 OK f N JEaleleyhng@rieéffertbehoveti MW ett normalérjnklusivedistributionsférluster.
[MW] Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenario scenario niva
Idag 25100 25100 25100 25100 25100
2030 22 400 24 100 27 300 30 200 33 300
2050 18 700 22 800 29 100 35100 41 500

2. Paverkansfaktorer

Vi identifierar minst ett tiotal faktorer och omvarldsparametrar som paverkar elanvandningens u
veckling. Tabellen nedan ger en sammanstallning av de viktigaste paverkansfaktorerna for respektive
sektor, och anger pa ett kvaliat satt hur stor paverkan fran respektive faktor ar.

Tabell:En sammarstallningav de viktigaste faktor@ra och omvarldsparametraia som paverkar

elanvandningens utvecklidg 9 GG a0 2Nl € I NBaaé¢ | yaSNI Sy NBf I A S
meNJ YRGGE AT LIMGSNY Ly 20K allyla é¢{NRBaaé NNJI LI FSN]
X X X X X X
X X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X
X X X X X X
X X X X X X
X X X X
X X X X X
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| kapitel 3-8 nedan ger vi en mekvantitativ redovisningv de olika faktorernas paverkan parela
vandningens utveckling, for de olika anvandateeerna. Ikapitel 910 gor vi dessutom en grundlig
genomgang aett parav paverkansfaktorerna, och diskuterar hur de kan komma att utvecklas. Vi
anger en referensutveckling, samt hagh lagscenarier fgpaverkansfaktorerna

Det kan dock vara intresshatt, &vensa har inledningsvis, ange nagra av de kvantitativa antaganden

vi gjort for ett par av paverkansfaktorernBefolkningsokningens utveckling anges av SCB:s senaste
prognos, och vi har anvant deras huvudalternativ som grund fér de antagandgmtiivart ree-
rensscenario. Ar 2014 var vi cirka 9,7 miljoner invanare i vart land. De senaste aren har befolkning
Okningen varit snabb och enligt SE®gnosen kommer L@niljonersstrecket passeras under 2016.

Nasta miljongrans, 11 miljoner, uppnas barar senare, ar 2025. Sedan drojer det ytterligare 17 ar
innan folkmangden &r 2042 passerar 12 miljoner. Ar 2050 &ar befolkningen, enligt SCB:s hunasdaltern
tiv, cirka 12,5 miljoner. SCB anger en lang rad alternativa scenarier, och vi utnyttjar flera & dem
RN aO0Syl NASNMB YL NRENIZa YSRNBI DK © Sy YeOo{Sad tn3a
strax 6ver 10 miljoner &r 2030 och 2050. | SCB:s (och vart) hogstascenario, 6kar befolkningen snabbt
och vi nar cirka 12 miljoner ar 2030 och nastdmdiljoner ar 2050.

Prognoser och scenarier for den ekonomiska utvecklingen i Sverige och internationellt finng-tillgan

liga fran en lang rad officiella organ, saval pa global, europeisk och svensk niva. Vi har baserat vara
antaganden for referensscenaripé en viss aterhamtning av den globala ekonomin, och sedan en

fortsatt utveckling i enlighet medn historisk medelutvecklinér BNR eller nagot svagare. Som ett

genomsnitt under perioden 2018050 hamnar vi da pa drygt 2%/ar for Bitwecklingen i Svége i

AN NBFSNByaaoOSylI NA2d CI N GimNIp: &k fiilNA 2 OKy F NINS BIKE =
YIEEé LI | @SNI HZpD:kih N

For de paverkansfaktorer dar vi mast komplettera de officiella kallorna med egna avvagningar, har vi
valt att lagga oss nagot uadden historiska utvecklingstakten for faktorer som paverkar elagvan
ningen uppat (t.ex. antal hushall) och lagga oss nagotdeeistoriska utvecklingstakten forkfa

torer som paverkar elanvandningen nedat (t.ex. effektivisering). De resulterar igen fidisiktigare
utvecklingstakt, an om vi valt de historiska vardena rakt av.

3. Hushallsel

Hushallselens utveckling drigs en rad paverkansfaktorer, m@mnimart av utvecklingen alrusha-
lensdisponibla inkomste antal hushallareastandardenbefolkningsférandringana, nybyggnatio-
ensamt energieffektiviserirgyna Nya
apparater tenderar att bli mer elefke

tiva vilket samtidigt kan motverkas av = 25
inkomsteffekten, d v s en 6kad-i _~

komst tenderar att skapa storre behov 20 /_WN
exempelvis genom att man véljer att § 15
|6pafleraapparatertill hemmet. = /"‘/

10

Sedan 1970 har hushallselen mer an
fordubblats. Okningstakten var ég
nomsnitt 3 %/ar under perioden 1970 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1995, for att sedan mattas av och har 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

30

5
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legat p& i genomsnitt 1 %/ar mellan 1995 och 2012. Under de senaste aren, €fgz0 6kningen
dock varit 2,5 %/ar.

Utvecklingen av hushallsel@averka alltsdav en rad faktoreoch/eller omvarldsparametradar
(minst) en handfull har betydande paverkan pa utvecklingen. | en historisk analyssheskiftstu-
derat inverkan avdessa faktorer:

Antalet hushall
Areastandard (rfiperson)
Hushallens ekonomi (eg. hushallens utgifter capitd
Befolkningsutvecklingen (antalet invanare)
Energieffektiviseringen

= =4 =4 4 =

50%

Resultatet, som ges i figuren till héger,
ges ocksa i tzellen nedan Vi kankon-
statera att dessa tdorer haft olika stor  3q9
betydelse under de fyra studeradetar
iondena. 20%

Figur:ldentifiering av de faktorer som paver 10%
kat utvecklingen av hushallselen historiskt

(Enhet padyaxeln:é t N2 OSy (i) LIS NJ @ i NE . w
1 90 1

1970-1980 10
Vara scenarier for den framtdutveck- -10%
. o |
ingen baseras alla pa antaganden om hur mm Areastandard  mmm "Effektivisering”
dessa paverkansfaktorer utvecklas under20% -~ mmm Antal hush mmm Hus-utg / inv.
perioden till 2030 och 2050. | tabellen e Invénare —Hushallsel

-30%

nedan ges utvecklingen for dess&-fa
torer. | mojligaste man har vi baserat antagandena pa officiella kallor, sdsom SCB 1sirgfpls-
gnoser, eller dokmenterade forskningsresultat, sasamvecklingen for areastandard.

Tabell: Utvecklingen av faktorer som paverkar huskfinvandningen, dels historiskt (uppdedat
perioden foreresp.efter finanskrisen) och for vara fem sceea(genomsnittsutvecklingen till 2050).

19702007 20082013 Lagsta Lag Referens Hog Hogsta

Invanare 0,3%/ar 0,8%/ar 0,1%/ar 0,4%/ar 0,7%/ar 0,9%/ar 1,0%/ar
(SCHagsta) (SCB&g (SCBhuvudal)  (SCEhGgQ) (SCBhogsta)

BNP 1,9%/8f)  +/-0%/&r  1,2%/&r 1,7%/&r 2,2%/ar 2,6%/ar 2,8%/Aar
BNP/cap 1,6%/af)  -0,8%/ar  1,1%/&r 1,3%/ar 1,5%/&r 1,7%/&r 1,8%/&r
Hushutg/cap = 1,2%/ar +0,8%/ar 0,6%/ar 0,8%/ar  1,1%/ar | 1,4%/ar 1,5%/ar
Areastandard -0,2%/&rt"™ -0,5%/ar -0,4%/ar -0,2%/&r +/-0%/ar +0,2%/&r
Antal hushall = 1,1%/ar 1,1%/ar 0,5%/ar 0,8%/ar 1,0%/ar 1,0%/ar 1,2%/ar
Effektivisering 1,5%/&r"") 1,9%/&r 2,0%/&r 2,0%/&r 2,0%/ar 1,8%/ar

6F0 hY YIy SE1f dzRSNI NJ ¢ R Safet, blihSndhsyitBakningdhvié BNR 2,3v@éhNa& BNP/capd ™ o n
2,0%/ar.(**) Har har vi angivit medelvardet under perioden 198010. Medelvardet for 1972010 &r drygt +0,5%/ar for
areastandard och cirka 1%/ar for effektivisering.
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50%
Referensscenariot

For att aven illustrera tabellens varden i
diagramform, anges i figurenlthoger u-
vecklingen i redrensscenariot.

40% -
30% -

20% -
Den procentuella forandringen (under varje
tioarsperiod) for faktorerna anges alltsa i
staplarna och den resulterande férandgin
en av hushallselen i den svarta linjen.

10% -
0% -

-10%,q
X
N

Figur:Utvecklingen ade faktorer som pavéar
-20%

mmm Areastandard
mmm Antal hush
m Invanare

mm "Effektivisering”
mm Hus-utg / inv.
——Hushallsel

den framtidautvecklingen av hushallselén
referensscenariotven historisk utveckling. -30%

(Enhet payaxeln:i€ t NB OSy () LISNJI mn
-40%

n NE

| detta referensscenariser vi attden re-
sulterandedkningen av hushallselen succesivt®
minskar och ligger nara noll désta tva &r
iondena.

40

30
Om vi istéllet anger utvecklingdar refe-

rensscenariot TWh(figurentill hdger), ser vi
annu tydligare hur 6kningen minskach till
sist stannar akring 204. Darefter vands
6kningen i ersvagminskning av hushallse
sanvandningen

20

10

Figur:Utvecklingerav hushallselenreferens 10
scenariot, samt utvecklingen ae faktorer som
paverka hushallselen utveckling.

(Enhet pa yaxeln:éTWh/arg) .30

Lag- och hogscenarierna
Med deantagandenenligt tabellerpa foregadende
utvecklingstaki Iag och hégscenariern&kommer d

mmm Areastandard mm "Effektivisering”
| mmm Antal hush mmm Hus-utg / inv.
Invanare sz Utgangslage
| ==—Hushallsel ——Poly. (Hushallsel)

sidasomvi gor om @ olika paverkansfaktorernas
en resulterande utvecklingen for hushallselen att

variera inom ett intervalll tabellen nedan anger vi utvecklingen fér hushallsekamitliga scenarier

I hbgscenadrnaantas en befolkningsdkning enlig

t SCB:s-hiigysta-prognosr (se ocksa kapitel 9

nedan), samt en snabbare 6kning av bade hushallens ekonomi och areastandarden jamfortened ref
rensscenariot. | lagcenariot har vi gjort motsvarande antaganden, men da somgamiden om
langsammare utveckling an i referensscenarottagandena onutvecklngen for energieffektivis-

ring skiljerdock relativt lite mellan scenarierna, oeffektiviseringerantas genomgéaende vara hégre

an den varit historiskt

Lagsta Referens
niva scenano scenario

20,7 20,7 20,7
2030 17,5 18,5 24,1
2050 12,1 14,5 24,0
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Hog Hogsta
scenario niva

20,7 20,7
27,6 31,5
32,9 46,8



4. Driftel

N

Driftelanvandningendvs fastighe 40
sel och verksamhetsel i servicése a5
torn, paverkas av den ekomiska
utvecklingen (BNP) vilket i sin tur 30
kan antas 6ka behovet av lokalytor 25
samt att antalet appater m.m. <
Okar.Driftelanvandningen har 6kat F
éver tid da tjanstenaringarna har 15
vaxt i betydelse. vart referensce- 10
nario forvantas den ekonomiska
utvecklingen wara relativt god i S+ >
rige fram till 2050 och darmed for 0

satt driva p&riftelanvanahingen

T T T T T T T T

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Sedan 1970 hatriftelen mer an férdubblats. Okningstakten var i genomshEt%/ar under pei
oden 19701995, for att sedan mattas av otdgpa i genomsnitR %/ar fran 1995 fram till finanskr
sen (2008)Under de senaste aren hardock haft en minskning av driftelanvandningen

Utvecklingen adriftelen har paverats av en rad faktorer oabmvarldsparametrar, darc{rka) en
handfull har betydande paverkan pa asklingen. | en historisk analys har vi studerat inverkan av

fem av dessa faktorer:

1 Lokalyta
1 Areastandard 70%
1 Sveriges ekonomi 60%
(BNRcapita) 50%
1 Befolkningsutvecklingen ifa
g 40%
talet invanare)
{1 Energieffektiviseringen 30%

, , I 20%
Resultatetvisar (se figuren till hoger)

att dessafaktorer haft olika stor bet-
delse undede fyrastuderade artim-
dena.

10%

0%
-10%
-20%
Identifiering av de faktorer som paverkat

utvecklingen awriftelen historiskt(Enhet 400
payaxelné t N2 OSy () LISNI mAa T

-30%

L okalyta mm "Effektivisering”
mmm Areastandard s BNP / cap
= Invanare —Driftel

1970-1980 1 90 1.00 2

n NE

Vara scenarier for den framtida utvecklingen baseras allanpgganden om hur dessa paverkarsfa
torer utvecklas under perioden till 2030 och 2050. | tabellen nedan ges utvecklingen for dessa fa
torer. | mojligaste man har giutover den historiska analysens resultabaserat antagandena pa
officiella kéllor elledokumenterade forskningsresultat.
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Tabell: Utvecklingen av faktorer som paver#eftelanvandningen, dels historiskt (uppdegetperi-
oden foreresp.efter finanskrisen) och for vara fem scenarier (genomsnittsutvecklingen till 2050).

19702007 20082013 | LAgsta Lag Referens Hog Hogsta

Invanare 0,3%/ar  0,8%/ar  0,1%/ar 0,4%/ar 0,7%/ar 0,9%/ar 1,0%/ar
(SCHagsta) (SCBa&g9 (SCBhuvudal)  (SCEhog) (SCehogsta)

BNP 1,9%/&F)  +/-0%/&r  1,2%/&r 1,7%/&r 2,2%/&r  2,6%/&r 2,8%/&r
BNP/cap 1,6%/&F  -0,8%/&r 1,1%Ar 1,3%/&r 1,5%/&r 1,7%/ar 1,8%/&r
Hushutg/cap 1,2%/ar  +0,8%/ar 0,6%/ar 0,8%/ar 1,1%/ar 1,4%lar 1,5%/ar
Areastandard 1,1%/&r"™ +0,7%/4r +0,8%/ar +1,0%/&r +1,2%/ar +1,3%/Aar
Lokalyta 0,6%/ar  0,4%lar  0,3%/ar 0,4%/ar 0,6%/ar 0,7%/ar 0,9%/ar
Effektivisaing 1,6%/ar"") 2,1%/8r 2,3%/&r 2,5%/&r 2,6%/ar 2,75%/&r

OF0 hY YILy SE1f dzRSNI NJ ¢ R Saet, blihSnedsylitisakningdhaé BNR 2,394/aNeHay | & mddn
BNP/cap. 2,0%/ar. (**) Har har vi angivit medelvardet under perioden-2830. Medévardet for 19762010 &r drygt
1,6%/ar for areastandard och cirka 1%/ar for effektivisering.

Referensscenariot

For att aven illustrera tabellens varden i mm Lokalyta mm "Effektivisering”
60% mmm Areastandard mmm BNP / cap —

= Invanare —Driftel

diagramform, anges i figuren tiibgerut-
vecklingen i redrensscenariot.

Den procentuella forandrigren (under varje
tioarsperiod) for faktorerna anges alltsa i

staplarna och den resulterande férandgin

en av driftelen i den svarta linjen.

Figur:Utvecklingen ade faktorer som paverka
den framtidautvecklingen av hushallselénefe-
rensscenariotAvenhistorisk utveckling.
(Enhetpdy ESt yY ¢t NRBOSY

| detta referensscenario ser vi att den résu
terande 6kningen av driftelen fortsétter att -40%
stigamed 1020%per artionde anda fram till 100

.. . N " | okalyta mm "Effektivisering”
2050 Det ar dock mindre &n halften av den mmm Areastandard = BNP / cap
Okningstakt vhaft historiskt (fore finansks Invanare ss#m Utgangslage

sen, 19762008). | ——Driftel
Om vi istdllet anger utvecklingen for eef 50
rensscenariot i TWh (figuren till hdger), ser
vi annu tydligare huden resulterande ¢
vecklingen bliunder hela perioden fram till
2050

1970 1980 1990

Figur:Utvecklingerav drifteleni referens
scenariot, samt utvecklingen ale faktorer som
paverka driftelers utvecklingAven historisk
utveckling.(Enhet pa saxeln:ETWh/are)

-50
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Lag- och hogscenarierna

Med de antaganden, enligt tabellen ovan, som vi gér om de olika paverkansfalde utveckling-

takt i 1ag och hogscenarierna, kommer den resulterande utvecklingen for driftelen att variera inom

ett intervall. Inte i nagot scenario far vi dock légredriftelanvandningdr 2050, an vi har idag ta-

bellen nedan anger vi utvecklingdor driftelen i samtliga scenarier. | hégscenarierna antaseen b
folkningsokning enligt SCB:8d¥hdgstaprognoser (se kapitel 8edan), samt en shabbare 6kning av
badedenekonomika utvecklingewch areastandarden jamfort med referensscenariot. 4 1ag

scenariot har vi gjort motsvarande antaganden, men da som antaganden om langsammare utveckling
an i referensscenariot. Antagandena om utvecklingen for energieffektivisering skiljer dock relativt lite
mellan scenarierna, och antas genomgaende batgdligthdgre an den varit historiskt.

Lagsta Referens Hog Hogsta
niva scenarlo scenario scenario niva

31,2 31,2 31,2 31,2 31,2
2030 36,2 39,5 42,7 48,6 54,6
2050 33,8 42,4 51,0 64,1 77,1

5. Transportsektorns elanvandning

| nara anslutning tilNEPP gjordes ett omfattande arbete om utvecklingen mdossilbransle
oberoendefordonsflotta och elens betydelse i nagra olika scenarier for att uppna visionen. 8dotsv
rande arbeten gjordes nagot ar senare iffEdningen. Resultaten fran bada dessheten ar sna
lika. EI kommer att vara en viktig faktor for omstallningen av transportsektorn. Beroende a ant
ganden Okar elanvandningen inom transportsektorn. Dock ar 6kningen relativt mattligt &ven vid en
mycketkraftfull introduktion av elfordonDet finns flera skal till det, framst aétifordonen har en
mycket hog energieffektivitet. | vilken takt elfordon kommer att introduceras pa den svenska mar
naden, beror av manga faktorer, t.ex. politiska beslut om mal nationellt och pavalUval av sty
medeloch inte minst utvecklingen pa batterisidan.

Elanvandningen inom transportsektorn uppgar idag (ar32@ill ca 3 TWh/ar. Anvandningen dom
neras helt av jarnvagstransporter.

Energimyndighetes referensscenario fran Langsiktsprognos 2012 pekar pa gindlzing pa 3,4

TWh &r 2030. Man kan anta att den utvecklingen inte innehaller nagon sarskilt stor 6kningsav elbil
flottan, utan att den 6kade elanvandningen framst ar en foljd av 6kade jarnvagstransporter. | denna
referens finns ingen prognos for 2050, mam man tillater sig en trendframskrivning med samma
procentuella 6kningstakt sa ger det 3,9 TWh ar 2050.

Detta kan betraktas som ett minimienario och med hogre klimaich fornybarambitioner sa kan

man forutse avsevart@rre elanvanaingsokning for trasportsektorn i Norden. | Elforskrapporten

12:68,6 w2 I RY I LI F1 NI2DOINPTSA/AREA (INNNYALIRZNIG a2 aGSY AN Hnor
utveckling dar anvandningen av fossila drivmedel minskar med 80 % till ar2&3® arbete kan ses

som ett hogcenaio for transportsektorns elanvandning. Omstallningen astadkoms genom ett stort

antal atgarder, varav en omfattande elektrifiering ar en del (se dignedan). | det scenariot 6kar €l
anvardningen i den svenska transpsektorn till 8,8 TWh ar 2030. Far 2050 gors grova Gverslag

som innefattar en ytterligare elektrifiering och en fullstantbgsilbranslefrtransportsektor dar

elanvandningen uppgar till 16 TWh.
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Man kan alltsa konstatera att &ven 140
vid enmycket storelektrifiering av
transportsektorn skommer sé-

torns elanvandning fortfarande vare 100 -
relativt mattligi férhallande till < 804

Overflyttning
120

# Transportbehovs-
minskning
# Effektivisering

andra anvandarsektorer. z = E”tirgimins“”i”g
60 1 = E)II
Figur:Total drivmedelsavandningi
Roadmapsscenariot.Scenaribgeren 40 - ® Fornybart
Okning avelanvandningen i den ] 20 - = Fossilt
svenska transportsektorn till 8,8 TWh &
2030(och cirka 16 TWh ar 2050). 0 -
2007 2015 2020 2030
[TWh] Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenario scenario niva
[ Idag | 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
2030 2,8 3,4 5,0 8,8 10,1
2050 2,6 3,9 10,0 16,0 20,8

Viktiga omvarldsparametrar /paverkansfaktorer i de olika scenarierna

Transportsystemets utveckling, och darigenom elanvandningens utveckling inom s@kéteenkas

av utvecklingen inom fyra omradesom anges i figuren ovan: 1) transportbehovsminskning/6kning,
2) overflyttning mellan transportslamn, 3) energeffektiviserng och4) forandrade marknadsandelar
mellan de olika drivmedletdgscenariot baseras pa en utveckling av dessa fyra faktorer i enlighet
med figuren ovan. Effektivisering och drivmedelsbyten &r de faktorer som antas paverka utvecklingen
mest, men &ven endiydande transportbehovsminskning (relativt en businassisuatutveckling

som illustreras av stapelhojden for 2Q36lativt 2015 ar3. Elen anvands bade till (miljontals)rpe
sonbilar och (ett stort antal) tunga fordon. | referensscenariot sker motsdaratveckling av de fyra
faktorerna, men vi antar en mindre andel eldrivna fordon (men fortfarande bade personbilar och
tunga fordon, och fortfarande i stor skala). | ldgscenariot antar vi daremot inget genombrott for e
fordon alls.

De paverkansfaktoresom har stor (storst) betydelse for utvecklingen inom transportsektorn &r a) de
politiska makninom EU och nationellsamtpolitiska beslut, normer och andra styrmedel (vi ident
fierar upp till 50 olika styrmedel som paverkar sektorns utvecklinggknikutvecklingoch effektiv-
sering samt 3)preferensena for de som koper fordonen och transporttjansterna.

6. Utvecklingen av elan vandningen inom varmemarknaden

Byggnadsektorns energianvandning for uppvarmning domineras av fjarrvarme, varmepuntpar, e
varme amt biobranslen. Skatter och styrmedel har en stor betydelse for valet av uppvarmningsform
liksom den relativa investeringskostnaden for ett nytt uppvarmningssystemnteknikutvecklingen
haren stor betydelse for valet av uppvarmningssystem och darnmedggbarare. Vidare har energ
effektiviserande atgarder i nybyggnationer en aterhallande effekt pa varmebehovet vilket dock kan
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motverkas av exempelvis okad efterfrdgan pa komfortvarme. Energianvandningen for uppvarmning
paverkas aven addande normer oclav storleken panybyggnation samt befolkningsutvecklingen.

| det pagaende projektet Varmemarknad Sverige, har den svenska varmemarknadens framtida u
veckling analyserats i fyra olika scenarier. Dessa ar kvantifierade, men skakmandra etapp av
projektet (sompaga) ¢ vidareutvecklas och kompletteras med ekonomiska kalkyler.

Till 2050 antas befolkningen 6ka mest20 %i SCB:s (och vart) referensscenakited oforandrad
areastandard 6kar uppvarmd yta lika mycket. Trots det forvantas energiefekiivgi befintlig ke-
byggelseoch lag energiforbrukning i nya fastigheter leda till minskande volymer pa varrkemar
naden. Ar2030 och2050 kan det totala uppvarmningsbehovet i bostéader och lokaler komma att ligga
inom omradet65 ¢ 95 TWhi de olika scenagr som Varmemarknadsprojektet analyserBet skall
jamforas med dagens behov i bostader och lokaler pa cirka 90 TWh/ar.

Fjarrvarme, varmepumpar, elvdrme och biobranslen fortsatter att dominera varmemarknaden i
framtiden, och vi kan samtidigt se en tkaridmkurrens mellan dessa. Varmepumparna utmanar
elvdrmen, men aven fjarrvarmen, alltmer. Fjarrvarmens strategiska fordelar (kraftvarme, spillvarme,
avfallsforbranning och oftradlade branslen) tilsammans med hog varmetathet ger dock fortsatt stark
konkurrerskraft i tatorter.

Projektet har analyserat varmemarknadensutveckling utiftéesafyra scenarier:
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Scenarierna ger uttryck for olika méjliga utvecklingsvéagar. Foér att gora resultaten tydliga re-utve
ingsriktningarna renodlats. Inget av scenarierna skall betraktas som det mest sannolika scenariot.
LAGNEETSG ALINYYSNI RS F&8Nr a0SyFNASNYLlF dzlld Sad
verkliga utvecklingen.

Analysen visar att levererakidpt energi skiljer sig at ordentligt mellan scenarierna, vilket framgar av
figurerna ovan. Gemensamt ar dock att méngden levererad energi for uppvarmning av bebyggelsen
minskar i samtliga scenarier till foljd av 6kad verkningsgrad i energiomvandlingenbination med
minskad elleoférandradefterfragan pa uppvarmningsenergi. Den 6kade verkningsgraden marks
framfor allt i varmepumpar dar tydliga forbattringar av varmefaktorn forutsatts. Annu storrerpéve

kan pa den totala verkningsgraden har dock korammgarna fran elvarme och oljevarme till vam
pump, dar verkningsgrader under 1 byts mot varmepumpens varmefaktor (verkningsgrad) pa cirka 3
(och pa sikt annu mer).

OSyYy I NA2G ¢ a PradlagayaR radhforralizEtmepurbpar 6kar sin marknadsainoi@
uppvarmningsmarknaden fran dagens drygt 20 % till 30 % ar 2030 och 40 % ar 2050. Trots detta
minskar elanvandningen fér uppvarmning av de skal som diskuteras ovan. Alititatafor att lee-
ranserna av elenergi for uppvarmning kommer att minskamntiden, &ven om eleffektbehovet
kanske inte minskar lika mycket.
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Figur:Utvecklingen av levererad/kopt energi i de fyra scenarigraa projektet Varmemarknad
Sverige(Diagrammen bygger pa berakningar med 2012 ars befolkningsprognoser och visapda
nagot lagre nivaer an de som vara uppdaterade berakningar visar pa.)

Fran dagens elanvandning fér byggnadsuppvarmning och tappvarmvattenberedniimkgpfcTWh
s& minskar elanvandningen i samtliga scenaie2030 pekalig respektive hdgseenaierna pa en
anvandning pa 1:27 TWh, medan elanvandningen ar 205@salikt hamnar annu lagré-14 TWh.
Nivaerna for lagstaoch hogstascenarierna ligger ytterligare2 TWh/ar lagre respektive hogre.

[TWh] Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenard scenario niva

Bl 102 - 196
—————
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Viktiga omvarldsparametrar/paverkansfaktorer i de olika scenarierna

Trots att den elbaserade uppvarmningen antas ta marknadsandédgaidv scenarierna, kommer
mangden anvand el fér uppvarmning att minska i samtliga scenarier. Orsaken ar framst em-6kad a
vandning av varmepumparsom ocksa blir allt effektivaren fortsatt effektivisering av vara befin

liga byggnadesamten nybyggnadbn med lag forbrukningdarutover paverkas varmemarknaden,

och darmed aven elanvandningen for uppvarmning, av befolkningsutvecklingen, nybyggnationens
omfattning, de politiska malen och styrmedlen samt fastighetsagarnas preferenser. Refereasscen
riot bygger pa en relativt langsam utveckling for samtliga dessa paverkansfaktorer. d¢togogsta
scenarierna antas de elbaserade uppvarmningsteknikerna ta stérre marknadsandelar an isreferen
scenariot, samtidigt som saval befolkningen som nybyggandet 6kabaral lagoch lagsta
AOSYFNASNYI FAN @A £yvyz2daldiaé dzi@dSO1tAy3a FI N RSaa

7. Elanvandni ng inom fjarrvarmeproduktionen

For tio ar sedan anvandes ca 4 TWh/ar el i den svenska fjarrvarmeproduktionen. Sedan dess har dock
anvandningen minskarsaken ti den minskade elanvandningen i Sverige &ar att stora mangder ny
fiarrvarmeproduktion av baslastkaraktéitroducerats, vilket fattill foljd att driften av elpannof
fiarrvarmeproduktionemastan upphdrhelt och att varmepumpar (i fjarrvarmeproduktiongocksa

fatt kraftigt minskade drifttiderldag 013 anvands drygt 2 TWh el i fjarrvarmeproduktionen

| Danmark har daremot elanvandningen under samma tid 6kat fran i princip 0 till 0,7 TWh ar 2012.

Den 6kningen ar anmarkningsvard eftersom den forefdlkeintraffat fran 2011 och framat. Orsaken

GAft RSOGGF {Fy @GFNF FddG YFYy A 5FYYEFEN] &8N F2NNNIY
al1200aStéd bNNJ RSG o60fnasSNI yeol1Sd alrYiARAIG az2y S
och med negativt. D& ses elpannor och varmepumpar i fjarrvarmen som ett satt att utnyttja billig el.

Vissa menar att detta ar en utveckling vi kommer att fa aven i Sverige.

Vad kan man da forvanta sig av den framtida elanvéandningen i svensk fijarrvarmeproduktionen?
Denna paverkas av en mangd faktorer. Har lyfter vi fram foljande:

1 Fjarrvérmeanvandningen
1 Utbyggnad av andra produktionsresurser
9 Elpriset

Fjarrvarmeanvandningen kan forvantas utvecklas langsamt. For Sverige forutses en langsam mins
ning av leveranserna sonmé6ljd av minskande anslutningspotential och effektiviseringsatgarder

hos anvandarna. Till ar 2030 kan anvandningen komma att minska med ca 5 % enligt projektet Fjar
varmen i framtiden behovet. Till &r 2050 &r forutsagelser mycket vanskliga, men gerittetsav

fyra scenarier i projektet Varmemarknad Sverige antyder en minskning med ca 20 %. Detta skulle da
svagt minska utrymmet for elbaserad fjarrvarmeproduktion.

Utbyggnad av andra produktionsresurser paverkar ocksa elanvandningen. Framst paverkgs utbyg
nad av baslastproduktion, eftersom elanvandningen i huvudsak kan antas ske under sommarhalvaret,
da elbehovet ar lagt. Exempel pa sadan baslast kan vara biobranslekraftvarme, industriell spillvarme
och avfallsforbranning.

Elpriset kan under de narmasti® taren ligga kvar pa en relativt 1ag niva. Vad som hander darefter
beror i hog grad pa den framtida energch klimatpolitiken. Mycket talar dock for ett 6kande inslag

30



av variabel elproduktion (virebch solkraft). Det leder, i sin tur, till 6kande ppedning, mel peri-
oder av riktigt laga respektive hoga priser. De allt langre perioderna med riktigt laga elpriser kan ge
incitament for ett 6kat utnyttjande av el for fjarrvarmeproduktion.

Energimyndighetens Langsiktsprognos 2012 antyder en elanvanidoimgfjarrvarmeproduktionen
pa 1,7 TWh ar 2030. Om man tillater sig att extrapolera detta till 2050 sa skulle man landa pa 1,4
TWh.Denna utveckling utgor vart referensscenario.

Ett lagscenario skulle kunna utgoras av en situation dar kiotht fornybarnél genomdrivs med

hjalp av utslappsrattshandel dar gfriset stiger kraftigt pa sikt. Det leder till hdga elpriser, vilket
dampar efterfrdgan pa el for anvandning i fjarrvarmeproduktionen. Minskningen sker bade direkt
genom att elen blir dyrare, men ocksilirekt genom att kraftvarme, via det hoga elpriset, far okad
konkurrenskraftEtt lagscenariskulle trots detta endast hamna marginellt lagreréferensscendr
otsvolymer.

Hogprognosen utgors av ett fall med kraftiga stod till férnybar, variabelp@ltion. Det ger ett
fortsatt Iagt systempris pa el och stora elprisvariationer 6ver aret. Darmed uppstar perioder med
mycket laga elpriser, da elanvandning, framst i varmepump blir attraktiv. Har antar vi att detta fo
starks av att man under dessa per@dnte belastas med elskatt. En grov uppskattning ar ati-ela
vandningen ar 2030 okar till 3,5 TWh (1 TWh elpanna och 8 TWh varmepump) och ar 2050 hela 6
TWh (2 TWh elpanna och 12 TWh varmepump).

niva scenario scenario scenaro niva
 Idag | 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
0,9 1,0 1,7 3,5 4,0
0,4 0,5 1,4 6,0 7,8

Viktiga omvarldsparametrar/paverkansfaktorer:

1 Elprisutvecklingen (bade genomsnittsniva och 6kade variationer till féljd av 6kad andel vari
bel elproduktion)

1 Stymedel (férnybarstdd, utslappsrattshandel, elskatt, m.m.)

Fjarrvarmeanvandningens utveckling

1 Utbyggnad av annan fjarrvarmeproduktion, framst baslast

=

8. Industrins elanvandning

Sverige ar en liten och 6ppen ekonomi med manga exportinriktade foretag. Irsdikttnin i Sverige
utgor en relativt stor andel av den totala ekonomin nar man jAmfor med lander med liknaode ek
nomisk levnadsstandard. De sista aren har dock industrins andel av det totala foradlingsvasdet min
kat, sefigurennedan. | detta sammanhang hdet diskuterats huruvida det sker en avinduatri

lisering och att detta kan paverka den framtida elanvandningen inom sektorn.
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Figur:Industrins andel av det totala foradlingsvardktilla: Eurostat
Notl: Med industrin avses mineralutvinning (gruvor) séiliwerkningsindustrinNot 2: Industrins féradlingsvéarde hamja
forts med det totala foradlingsvardet for alla Shktiviteter vilket understiger foradlingsvardet av BNP.

Samtidigt bor det papekas att outsourcing, d v s att industriforetag képer indjgfidn andra foe-

tag och/eller hyr in personal fran bemanningsforetag har blivit mer vanligt an tidigare. Darmed finns
en risk for att man underskattar industrins betydelse for svensk ekonomi. Detta far konsekvenser for
saval den redovisade elanvandnimgéksom for det branschfordelade foradlingsvardet. Detta beror

p& att dessa poster redovisas som tillhérande tjansteseksnarare dn industrisektorn

Sveriges goda tillgang pa ravaror i fornt.ax.jarnmalm, skog och relativt konkurrenskraftiga elpr
ser har medverkat till en férhallandevis stlintensiv industri. Detta kan ses som ett resultat av att
svenska foretag i dessa branscher har haft en komparativ fordel i den internationella-arbets
specialiseringen. Sett till vardet av industriproduktiorégrdock verkstadsindustrin vasentligt storre.

Industrin indelas i enlighet med Svensk Naringsindelning (SNI 2007) dar varje delbransch klassificeras
utifran dess huvudsakliga ekonomiska aktivitet. De ingdende delbranscherna uppvisar en hog grad av
heterogenitet i form av foradlingsvarde, elanvandning, elintensitet samt i vilken man delbranschen ar
utsatt for internationell konkurrens.figurennedan redovisas varje branschs andel av industans t

tala elanvandning respektive foradlingsvarde. Som kanrdesedanstaende figur star den elimte

siva industrin, grovt definierat som utvinning av mineral (gruvor), massa och papper, kemigk och |
kemedsindustri samt jarn och stal, metallverk, for 73 % av elanvandningen men endast for 27 % av
foradlingsvardet inonindustrir’. Verkstadsindustrin, dar ll.datorer, elektronik, telekom, magki

industri samt fordonsindustri ingar, star for nastan 50 % av industrins foradlingsvarde men endast for
11 % av elanvandningen.

’Se Struktuidrandringar under finanskrisem kartlaggning, Wiking paper/PM 2013:07, Tillvéxtanalys
*D& SCB inte publicerar finare branschindelning-k8N) ingar i ovanstaende berakning lakemedelsindustrin
som en del av den elintensiva industrin trots att denna bransch egentligen inte ar elintensiv.
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Figur:Branschftérdelad elanvandning och foradbmérde 2012 i Sverige som andel av industrins.total
Kalla: SCB arsvisa nationalrakenskaper samt SCB ENas, dh fjarrvarmeforsorjningen 2013.

Sett till hur olika sektorers andelar av industrins totala féradlingsvarde och elanvandning hde-utvec
lats sedan 1990 har inga drastiska forandringar skett. Detta kan utlésaellennedan. Det kan

dock sagas att andelen foradlingsvarde fran massh pappersindustrin har minskat vilket karrha
ledas till den strukturomvandlingen som branschen har genotagsenaste aren. Vidare har ker

stadsindustrins andel av industrins foradlingsvarde okat.

Tabell: Strukturférandringar inom industrin 192012

Utvinning av mineral (gruvor
Massa och papper

Kemisk industri mm

Jarn och stal, metallverk
Verkstad

Ovrigt

Varav elintensiv

Totalt

Kélla: SCB arsvisa nationalrakenskaper, SCB industristatistik samt SCB EN11

Andel av foradlingsvarde

1990

2%

9%

9%

6%

45%

28%

26%

100 %

2000

1%

9%

12%

4%

50%

24%

27%

100 %

2012

4%

6%

13%

4%

50%

23%

27%

100 %

33

Andel av elanvandning

1990 2000 2012

5%

39%

11%

13%

14%

18%

68%

100 %

4%

41%

9%

14%

13%

18%

69%

100 %

6%

43%

9%

15%

11%

16%

73%

100 %



Sett ur ett langre perspektiv ar det intressant att notera tva saker inom indusitkstadsindustrins
dkade betydelse for industrirsamlade féradlingsvarde. Ar 1970 uppgick dess andeisridl 34 %
Vidare har det skett en substituering fran oljor till el. Darmed har omvandlingsférlusterna forflyttats
fran industrisektorn till elsektorn.

Paverkansfaktorer
Utvecklingen av industrinelanvandning paverkas:

den branschvisa produktionsutvecklingen,

forandringar av relativpriser mellan energibarare inklusive skatter och,

pa Bngre sikt, teknisk forandring,

energieffektiviseringarsomsker kontinuerligtkonkurrerar doclocksamedandra invest-
ringar som exempelvis kapacitetstkningar och produktutveckling etc.

=A =4 =4 =

| de elintensiva branscherna finns typiskt siétenen relativt stark korrelation mellan produktisn
utvecklingen och elanvandningen. For den 6vriga industrin ar dock detthand vasentligt svagare.

Framtida utveckling

Industrins elanvandning beddmgenom en aterhamtning av ekonomiika till 2020 i referensfadit,

och darefter fortsatta att 6ka men i en nagot langsammare.tiktanskrisens inverkan pa ekonomin
innebar attdet finns ledig kapacitet inom industrin. Darfor ska den 6kande elanvandningen fram till
2020 ses som en konsekvens av att kapacitetsutnyttjandet successivt hdjs inom industrin. Nedan
foljer en kort beskrivning av utvecklingen av de viktigaste branscHérnadustrins elanvandning.

Massa och pappersindustrin ar den enskilt storsta elanvandaren inom industrin. Branschen-har u
der de senaste aren genomgatt en strukturomvandling med minskad elanvandning som #&jd. Ba
grunden ar att efterfragan pa tidningapper minskar i Europa vilket har inneburit en forsamrad 16
samhet. Detta har inneburit att flera pappersmaskiner har lagts ned med en minskad elanvandning
som foljd.Férandringen innebar totalt sett ca 2 TWh/ar lagre elférbrukning for den svenskarskogsi
dustrin som helhet jamfort med for fem ar sedan. Férpackningsmaterial och hygienproduktér uppv
sar globalt sett en tillvaxt. Sagverken ligger pa en hog men inte maximal produktiohstaktefe-
rensscenaridar det antagits att elanvandningen inom brahenfortsatter att minska, om an i lan
sam takt Detta byger pa antagandet attissa produktsortiment som kartong expanderar aielvis
kompenserar den minskande elanvandningen av en fortsatt strukturell nedgang av tidningspapper
produktionen.| dialog me Skogsindustrierna har analyseraglternativautvecklingénjer. De anger

en utveckling fohog/hogstascenariempa upp till 2425 TWh/ar eller hogre ochen utvecklingor
lag/lagstascenariempaner emot 1213 TWh/ar eller lagre.

Elanvandningemom gruvindustrirhar under senare ar uppgatt tilk8 TWh/ar Det ar dock en
bransch som kdnnetecknas av stora investeringar for att 6ka produktionskapachderkan darfor
forvanta sigatt branschen kommer att 6ka sin elanvandnivégotover tid.

Pa nedellang sikt bedoms jarmch stalindustrin 6ka elanvandningen i takt med att konjunkturen
forbattras och att branschen fortsatt har ledig kapacitet. Elanvandnimgeminskat under senare
ar men vantas aterhamta den minskningen till 20R@refter vanta endast en mindre 6kning ske

® Effektiv erergianvandning; En analys av utvecklingen 197098, ER 22:2000, sidan 25, Statens Energimy
dighet
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referensfallet Svensk stalindustri kdnnetecknas av en stark specialisering pa specialstal med relativt
hogt foradlingsvarde. Flera av de svenska stalforetagen ar varldsledande i sina respektive-stalsort
ment. | bedéomningemntas branschens fokus pa specialstal fortsatta till fordel for bulkstal. Efterfr
gan pa specialstal bedoms 6ka i framtidEranvandningen i jaroch stalindustrin kan dven 6ka som

en foljd av fortsatt konvertering fran branslen till el. Har ar poteetial storleksordningen 3 TWh/ar.
(Om man ocksa skall ersétta kolen i processen med el via elektretyseknik som annu inte ar
kommersiellg skulle elbehovet 6ka med ytterligare upp till 15 TWh/ar. Inget av vara scenarier inkl
derar dock ett sddant prasskifte.)

Elanvandningen inom branschen metallverk domineras framst av smaltverkens elanvandniidg (prim
raluminium samt koppar). Laga aluminiumpriser har drabbat produktionen av priméaraluminium. |
takt med att varldsekonomin forbattras vantas dock bransshelanvandning 6ka nar kapacitetsu
nyttjandet forbéattras. Ar 2014ade branschens elanvandning sjunkit ner e®dwh. Ar 2020d>

doéms elanvandningeha 6katmed cirka 20%0r att darefter 6ka i en svagare takt.

Kemisk industri ar en mycket heterogen bramsom inkluderar bade elintensiv industri i form av
baskemi samt lakemedelvér prognosfor referensscenariobedéms elanvandningen 6ka nagot i
takt med att varldsekonomin forbéttras.

Utvecklingen for europeisk kemiindustri, medraknat svensk kemiingldstr stor utstrackning ber

ende pa i vilken man Europa som region kan uppvisa ramvillkor for industriell verksamhet som ger
forutsattning for konkurrenskraftiga aktiviteter i Europa jamfért med andra regioner i varlden. | fallet
da Europa gar sin egedg, tex pa klimat och miljésidan, utan hansyn till effekten pa konkusren
kraften kan inte annat &n blygsam tillvaxt férvantas som bast. | fallet da Eurgptmaktivt for inve-
steringaroch utveckling av produktion h&inns mycket stora mdjligheterltitillvaxt. Det kan i det

fallet forvantas att &ven Svenska anlaggningar far sin del av en sadan tillvaxt.
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| tabellennedan redovisaden framtida utvecklingen av elanvandningen i industrireferensfallet
som diskuterats ovarhedoms elanvandningealltsdoka i langsam takefter en viss aterhamtning
till 2020. Sett 6ver hela perioden bedoéms saval den elintensiva som detelckensiva industrin att
Oka sin elanvandning, bl.a. drivat en positiv ekonomisk tillvaxt i brammerna.Undantaget &r
massaoch pappersindustrin, som antas minska sin elanvandning i refeoehdagscenarierna
(men 6ka i hogscenarierna.)

Lag och hdgscenarierna representerar utvecklingsvagar dar flera av de paverkansfaktorer $om ang
vits ovan utecklas kraftigare an i referensfallet, och at samma hall (dvs. hégre respektive tégre u
vecklingstakt).

Lagsta Lag Referens Hog Hogsta
niva scenario scenario scenario niva

52,7 52,7 52,7 52,7 52,7
2030 44,3 50,0 54,5 59,5 63,3
2050 35,0 47,3 56,6 66,3 73,5

CCSnom industrin

Infangning ochdgring av koldioxid, Carbon Capture and Storage, &@8,teknik som kan féeg

nomslag pa sikt. Idag ar inte CCS kommersiellt tillganglig, men skulle den bli det &ar den ett alternativ
for svensk indusi i syfte att minska koldioxidutslappen fran industriprocesserna.

L AAY | @KIFIYyREAY3 £t (Kgl & dnteliske inki&®ylid tHe Sudpddd 2 y A a | (A
Union-TechneS 02y 2YA O | daSaavySyida 2F 1S& (SOKy&at23AS8a
Energiteknik, Chalmers, dte nordiska industribranschdan komma att utnyttjaCCS for entu

slappsreduktion pastorleksordningeri0 Mton koldioxid till 2040/2050 (dvs. cirka 50% av dagens

utslapp). Han visar samtidigt pa en 6kad atgang av enaerdeidna process, pa i storleksordningen

20 TWh (termiskt). Det ar alltsa uppenbart att CCS ar en teknik som kan komma att forbruka mycket

energi. Hur stor andel av denna energi som utgoérs av el, ar dock helt beroende av vilkekr@CS

som valjs, och \kkn riktning som teknikutvecklingen under de narmaste20Qiren kommer att ta.

Elenergiatgangen for de olika teknikerna anges avf@GKare inom ett intervall fran relativt sma
varden upp till omkring 0,5 MWh/ton CO2 (infangad). Ett méjligt vardelfih®vet kan hamna pa
mellan 0,20,3 MWh el/ton CO2 (infangad).

Med hanvisning till Rootzens avhandling, som alltsa anger att upp till 50% av industrimsEpg

kan bli aktuellt att anvanda CCS f6r, och de ungefarliga elatgangstalen ovan, kan v gésa e
slagsberakning. Halften av den svenska industrins@€¥2pp (pa cirka 20 Mton) &ar 10 Mton. Med

en elatgang pa cirka 0,25 MWh el/ton CO2, motsvararetesamlat elbehov pd 2,5 TWBm inte

CCS blir kommersiellt tillganglig, eller endast kommeumyttjas i mycket begrénsad utstrackning,
hamnar vi pa elbehov som ligger nara noll (0 MWh el/ton CO2). Om istéllet CCS far fullt genomslag
enligt Rootzens berdkning, och en &€&k med hog elférbrukning véljs, kan elbehovet for CCS i
den svenska inditrin landa pa i storleksordningen 5 T\ffiton CO2, fram emot ar 2040/2050.

| inget av vara scenariereferens, Iag eller hog har vi dock inkluderamnagot stérre genomslag av
CC8Sekniken och darmed inte heller nageibehovfor den. Daremot har vidknat med ett ind-
randeav CCShogstascenarot.
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9. Om befolkning och urbanisering

Befolkning

SCB gor arligen en prognos for toelb

folkningens utveckling. Deméstsenaste
ar fran maj 2014 (till hoger), och anger
att vi blir 11,77 miljoner invanare ar

2060.

Fler siffror:
2015 (feb)
2030:
2050:

Vart tredje ar gors en mer djupgaende
analys med alternativa utfall. Denast
senastegjordes ar 2012 (till hoger). Det
storsta utslaget ges av alternativa ant

9,76 miljoner
10,79 miljoner
11,44 miljoner

garden om migrationen:

Antal invanare

13000 000

Ar Lag m+ | Hog ni-

gration gration
2030 10,16 11,00
2050 10,36 12,18
2060 10,38 12,80

En ny fordjupad progndsar publicerats
under 2015 (se nasta sid&en visar en
befolkningsutvecklinga en hogre niva an
denfran 2012 genom 6kadentaganden

for migrationen.

Till héger ser man prognoser gjordaitid
gare, fran 1986 och framat. 1986 ar®pr
gnos trodde pa en minskande folkmangd,
men prognoserna darefter har spatko
ningar. Den verkliga utvecklingen har i
stort sett alltid dvertraffatprognoserna,
eftersom migrationen underskattats.
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SCBs nya befolkningsprognos: Klart hogre niva an tidigare
SCB publicerade nu i maj 2015 sin allra serfé@stiupadebefolkningsprognosDen visadea en
betydligt hogre niva an motsvarande prognos gja@ed 2 (se féregaende sidaforandringen hanfor

sig till 6kad migratioigse figuren langst ner till hdgefan har ocksa gjort Andrade antaganden om
fruktsamhet (lagre an forut) och dédlighet (lagre dodlighet &n forut), men dessa skillnader ar sma
jamfort med migrationens 6kning.

Huvudalternativet anger en folkmangd av 12,90 miljoner ar 2060, mot 11,77 miljoner i den fore
gaende prognosen. Diagrammen nedan visar ocksa alternativa utfall med olika antaganden for de tre
namnda parmetrarna, och hur dessa andrmfort med féregaende prognos.

Prognos fran maj 2012

Nya prognosen fran maj 2015
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14 IPrognos
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10 -_/_.-" """""""" LTREEETTT
10 -t ’
_-_-___-‘,...'-— -—...',...-
B ol e
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Prognos 15 Prognos Hog migration
" ‘,.-‘ESEPPL?‘EE"WE. 14 . Hog fruktsamhet
. e Lig dadighet Lag dédlighet
“-a - - 13 — ~—— Huvudantagande
" ezt ctae="" ___Hag dédighet 2 Py Hog dodlighet
eSsm="" L3g fruktsamh. S == e mm——— Lag fruktsamhet
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10 B L 1 A
=" o L
10 ol Lag migration
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9 L
8 . . . . . .
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 8 . . . y . .
N 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
Prognos 2012 Lag ni Huvud Hog mi-
gration | alternativ | gration
2030 10,16 10,79 11,00
2050 10,36 11,44 12,18
2060 10,38 11,77 12,80
Prognos 205 | Lag n+ Huvud Hog mi-
gration | alternativ | gration
2030 10,14 11,39 11,75
2050 10,13 12,43 13,78
2060 10,09 12,90 14,88
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Figur: Underlag fér SCB:s prognos fran 2015





































































































































